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Motivace

Dlouhodobé a levné sledovani chovani lopatek za provozu

Vyzva

VCasné odhaleni poskozené lopatky na zakladé omezenych informaci z
rotorovych vibraci
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Moznosti méreni vibraci lopatek - tenzometrie

Méreni za pomoci tenzometr — pouze laboratorni pripad

e Obtizny prenos signalu z rotacni ¢asti na statorovou v parnim prostredi
* Meéreni pouze vybranych lopatek
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Moznosti méreni vibraci lopatek — bezkontaktneé

Blade Tip-Timing

* Méreni ¢asu prlichodu lopatek pod snimaci
* 100MHz

* Jsou méreny vSechny lopatky
Obtizné prepocty na skutecna napéti
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Moznosti méreni vibraci lopatek — vyuziti stavajici instrumentace
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Méreni rotorovych vibraci s vyuzitim savajici instrumentace
Hledani modulovanych lopatkovych frekvenci ve spektrech rotorového chvéni
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* Amplitudy rotorovych vibraci cca 100um — amplitudy lopatek pod 1nm
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Reference

Prvni orientacni méreni v roce 2010

Firmeé Siempelkamp se podarilo zméfrit tvorbu trhliny

* Manualni zpracovani signalu

2014 - DSPW kalibrace pomoci BTT

Siempelkamp

NIS Ingenieurgesellschaft mbH

Incipient crack in an LP end blade after a very short operating period due to
excitations from an unfavourable steam current
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Manualni zpracovani signalu

BLAMO

Vypocet FFT z nékolika senzort
Urceni hlavnich frekvenci v predem definovanych pasmech

Problém — Variace frekvencnich pasem na zakladé operacnich stav( turbiny

Frekvence [Hz]
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BTT versus rotorové vibrace

Pomoci BTT jsme méfili amplitudy v All Blade spektru a porovnali jsme je s
amplitudami zmérenymi na danych modulovanych frekvencich z rotorovych vibraci

* Porovnani zmén vlastnich frekvenci lopatek
e zavislost na protitlaku
e Trhlina ... Af=0.5Hz
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Automatizace



Vyuziti neuronovych siti pro identifikaci vad

Clovék si nedokaze zapamatovat zavislost frekvenci na parametrech

Je obtizné urcit exaktni rovnice
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Vyuziti neuronovych siti pro identifikaci vad

* \Vicevrstva neuronova sit 9 7 (y

e Vstupy — Vykon, Protitlak, Tlak v odbéru,
RPM, X,, Frekvence (1 ..5)
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Rlzné druhy neuronovych siti a doplnku

Nozzle passing
frequency

Erosion

Multiple
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reni vibraci na rotoru pomaha zefektivnit
reni vibraci pomoci BTT

e Meé
me

* Vysledné kalibracni krivky nelze z jednoho
stroje prenést na jiny (co stroj, to unikat)

* VWyhodnoceni lopatkovych frekvenci z
rotorovych vibraci se da plné automatizovat s
vyuzitim neuronovych siti
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Dekuji za pozornost
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