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ZakrouzZkuijte prosim jeden souténi prispévek, kterému davate svij hlas:

1 U | I ana FI naeva (CVUT) O Detekce epileptickych mikrozachvatu s vyuZitim neuronovych siti
Névrh 0pt|ky pomOCII genetiCkyCh algoritmﬁ 2 Interaktivni piskovisté s vyuZitim Kinectu
2 Petr ée rny (VUT) 3 Systém pro jednoduché programovani elektroniky pomoci stavového systému
Edukaénl' hernl’ termina’l pro mlnlhl’y naprogramované Vv MATLABU 4. Vyhodnotenie srdegne| ¢innosti a dychania na zaklade metody fotopletysmografia
5 Magnetické pole C-civky pouZité k ;rozmitani plazmatu” na divertoru tokamaku
3 Jakub Smé“’k (VUT) 6 Analyza opotfebeni jamek kyZelniho kloubu
Vytvoreni vyukové sady pro programovani v jazyku MATLAB pomoci platformy Arduino é Malj model vlmé elekiramy
4 Ondrej Piroh (UNIZA) 0
BRICKS: Basic rigid-body interactive contact kinematics simulator ., P o
5 Sofila Serhiienko (STUBA) Hlasovani pomoci listku,
Software development for advanced controller design uzave rka 1 2 : 20
6 Iveta Pajanova (STUBA) L .
MATLAB a post-processing MR dat hrudnika - Poradi urceno poctem
v Jifi Petfik (VUT) odevzdanych hlasu
Model dychani v mistnosti, difuze CO, _ Kaidy uéastnik muze odevzdat 1

hlasovaci listek
—  Dopiste prispévek 711!

—  Zakrouzkujte 2 prispévky, které se
vam libi
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| 1 | Navrh optiky pomoci genetickych algoritmi

« Navrh optimalni geometrie optického dubletu pomoci funkci
gav MATLAB

« Standardni postup optického navrhu

— Modifikace archivnich nebo podobnych patentovanych reseni

« Nase reseni

— Hledani geometrickych parametru R, t;,, jimz odpovidaji
minimalni vady A p :
A p = f(RlJ RZ! R3, R4, tl: t2: t)
A p % min

2'H

* Pouziti

Pocatec¢ni bod pro dalsSi upresnéni a simulaci v optickém
software

* Free Access kod na GitHub: https://github.com/UliFin/Lens-
Doublet-Initial-Design

20 mm

Uliana Finaeva, uliana.finaeva@fs.cvut.cz
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‘ 2 ‘ Edukacni herni terminal pro minihry
naprogramované v MATLABuU

Pomucka pro zvysSeni motivace k programovani pomoci tvorby
jednoduchych miniher

Dlraz na programovani pomoci OOP

Fyzické zarizeni

— Konstrukce, PC monitor s aplikaci komunikujici s DP:

Uzivatelska aplikace
— Spojeni MATLABuU a HTML

— Prostredi pro spusténi a ovladani minihry, udrzovani databaze

Deska plosnych spoju
— Cteni dat z joysticku a tlagitek

— Komunikace s RFID cteckou a PC )
Petr Cerny, petr.cerny312@gmail.com
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| 3 | Vytvoieni vyukové sady pro programovani v jazyku
MATLAB pomoci platformy Arduino

 Tvorba Toolboxu pro MATLAB umoznujici ovladani
Arduino MEGA2560 s vybranymi periferiemi

 Toolbox primarné urcen pro edukativni ucely kurzu
Uvod do Programovani a Algoritmizace

— Sestaveni a naprogramovani vlastniho robota s vyuzitim
programu MATLAB

« Cile projektu: O AR @
— Vybér vhodnych periferii pro tvorbu riznorodych projektt .;.s..:-ﬁ-ﬂzaéfggﬂé
— Firmware pro Arduino (C++) Fg:. _3;;
— Uzivatelské rozhrani pro MATLAB (MATLAB)

s o O
— Dokumentace, vzorové priklady a navody (MATLAB) et
Bc. Jakub Smélik, 238639@vutbr.cz



| 4 | BRICKS: Basic rigid-body interactive
contact kinematics simulator

» Ciele aplikacie BRICKS:

— zvysSenie zaujmu Studentov o
programovanie.

— zvysenie zaujmu Studentov o O O

vytvaranie aplikacii v prostredi App
designer.

— vytvorenie aplikacie pracujucej v —
realnom Case.

— popularizacia programu MATLAB.
« Ciele aplikacie BRICKSEDITOR:

— ukazka prace s tabulkami.

— demonstracia moznosti nastaveni tabulky.

% brick ball contact

if ~fire

right brick side contact

— vytvarania map pre aplikaciu BRICKS

&
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ata(y_brick(k), x_brick(k), app.level

Ondrej Piroh, Ondrej.Piroh@fstroj.uniza.sk
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| 5 | Software Development for Advanced Controller Desigr

Information

Properties

MOdel Llbrary (MOLI) for advanced Accelerated prototyping of advanced
process control controllers
MOLI includes several standard User-friendly interface

benchmark models

LI s T U SLOVAK UNIVERSITY OF
e e o0 TECHNOLOGY IN BRATISLAVA AM
e 00 FCHPT FACULTY OF CHEMICAL

AND FOOD TECHNOLOGY

Sofiia Serhiienko,
xseraienko@stuba.sk



Meranie rychlosti kreatin-kinazovej reakcie v srdci pomocou

kompartmentalizovane] fosforove] MR spektroskopie:

REKONSTRUKCIA

> FT
» SLAM

AKVIZICIA

Vstup do skenera
Akviziény sken

ANALYZA DAT

L > AMARES
> TRIST

Lokalizacia
Opustenie skenera

°STU

Rest kf (1

f{HUMUSOFT

| 6 [MATLAB a post-processing MR dat hrudnika

e

/s) [Voxel #]

7

9

10

11

0.14
0.32
0.16

0.18
0.41
0.14

0.13

0.20
0.73
0.13

0.14
0.27
0.51

459

1.21

212
0.21
3.38

1.09
0.27
5.28

0.39
0.29

5.88
0.31
047

1.56
1.1
6.38

0.40

0.29

11.97
0.22
-7.46

10.72
0.1
364

0.40

0.29

VYSLEDKY

-0.28|-5.

1.23
3.01

-0.18
0.90
0.31

0.40
0.29

» K (SLAM & TRIST)
» K (1D-MRSI)

.. fer Ing. Iveta Pajanova, umerpaji@savba.sk
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| 7 | Model dychani v mistnosti, difize CO,

Model COMSOL k urceni casu koncentrace CO, ovliviaujici kognitivni
funkce

Inspirace

— YT video kanalu Jirka vysveétluje véci:

- . 1
Z [e] ‘r’ 4 i o T Graphics Time 4 =8 on Y T |
TOOo - B ~ {
pUSOb esen S : . B
ot : Tme=10'5 Surtace: Concentration (molim’) Streaming: Total flux o |
- " t ] i FRRTY T IaEaE IS

— Pasivni pristup: ventilator vhanegjici CO,

— Turbulent Flow
— Transport of Diluted Species

Aplikace
— Nastaveni parametru mistnosti, casu simulace a poctu lidi

— Urceni ¢asu kritické koncentrace CO, a moznosti uréeni koncentrace CO, v urcitém

case Vilém Kopulety, vilem.kopulety@vut.cz
Jiri Petrik, jiri.petrik2@vut.cz
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DEMO Showcase



TCC 2024 - Demo Showcase

Nesoutézni demonstracni priklady
— Simulacia a vizualizacia dynamickych systémov s 3D prostredim
— Nasadenie algoritmu na NVIDIA Jetson TX2
— Algoritmus Al jako soucast modelu ridiciho systému v prostredi Simulink
— Rizeni otacek elektromotoru v prostiedi Simulink
— MATLAB Grader
— Virtualni laborator automatického rizeni
— Interaktivni grafické aplikace a Web App Server
— Kontrola sroubu pro televizi v COMSOL Multiphysics
— dSPACE BMS demo v prostiredi ControlDesk
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| | Simulacia a vizualizacia dynamlckych systemov
s 3D prostredim _

« Spolupraca Unreal Engine a MATLABuU

— vizualizacia systému, vyuzitie fyziky Unrealu BESs

« Aplikacie
— Vertical takeoff and landing (VTOL) UAV

— Automate Virtual Assembly Line with Two Robotic Workcells

— Visualize Automated Parking Valet Using Unreal Engine Simulation
« Softver e

— Simulink 3D Animation S g g

— Automated Driving Toolbox

— Robotics System Toolbox

— UAV Toolbox Michal Blaho, blaho@humusoft.sk
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|| Nasadenie algoritmu na NVIDIA Jetson TX2

Klasifikacia objektov zalozena na Al

— siet’ vytvorena dotrénovanim existujuceho mode!

Podporné funkcie
— zmena rozmerov obrazkov

— zistenie rychlosti spracovania

— tvorba vystupného popisaného obrazka

Nasadenie algoritmu

Classification of Webcam Images on
) NVIDIA Jetson by Using ResNet-50

NNNNNN

— parametrizacia HW v modeli

— generovanie kodu a spustenie - P @ 2

Hardware =

— NVIDIA Jetson TX2, webkamera
Michal Blaho, blaho@humusoft.sk
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\ Algoritmus Al jako soucast modelu ridiciho systemu

Cast 1: Klasifikaéni algoritmus zalozeny na Al

— blok pro inferenci nauéeného modelu z knihovny Deep Learning Toolbox

Cast 2: Pocita¢ové vidéni

— detekce polohy objektu prahovanim

Cast 3: Ridici systém

— vystredéni polohy objektu pomoci PID regulace

Cast 4: Pfepinani rezimu (Stateflow)

— fixni natoceni / doladéni polohy / klasifikace objektu

Hardware

— Raspberry Pi 4, webkamera, servomotor
Jaroslav Jirkovsky, jirkovsky@humusoft.cz
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| | Rizeni otaéek elektromotoru v prostiedi Simulink

« BLDC motor fizeni vykonova Cast motor
— stejnosmeérny motor s elektronickou komutaci 35:.,‘.7}3
— 8 polovych dvojic AR
— Halluv senzor

« Algoritmus s
— PID regulace otacek, Sesti-sektorova komutace = }
— Simulink Coder Support for STM32 Nucleo Boards g [ —

- Spusténi a nasazeni algoritmu Lt 1 11
— v rezimu Monitor & Tune [EEs f

- Hardware | "

— STM32 Nucleo F302R8, X-NUCLEO-IHMO7M1
Jaroslav Jirkovsky, jirkovsky@humusoft.cz
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| MATLAB Grader — fe$eni tloh v MATLAB Online

LIVE EDITOR VIEW

« MATLAB Grader P | |£5 Mo E E 1 |y | ] DI | 1 € gy
ra er an e New Open S5Save Export | GoTo =5 el = Text Control  Task (E Debugger Continue  Step <:-:|T Step Qut  Stop
- - - - - m Bookmark - - - T
FILE MNAVIGATE TEXT CODE ANALYZE SECTION RUN
P H o I h H t k A [3 7 » users » mwa0000022720440 » WATLAB Grader » 376a75b0-d0f6-20e5 » v
- o p Is u O y a I n S ru ce il MATLAB Grader E YourSolution_TeplotywBostonu_4022.milx = : Debugger

lusers/mwal0000227 3944 0/MATLAB Grader/375a-75b8-d0f6-20e5/9de f44c3-20f5-4d01-85c8-F4c8TOD33553/Y ..

i

& - -

Teploty v Bostonu: Zvysuje se teplota, nebo ne?

— Vysledky testu reseni o

% Naftéte data z kazdého dne let 1088 - 2817. o Bl

BostonTemps = readtable( BostonDailyHighLowTemps.xlsx'); @ [] Pause an Errars
1| Description Assessments Output . 3 . . L (2 [] Pause on Warnings
= % Déleni na skupiny po dnech v roce. Vypolitejte prumérnou © [] Pause on NaN or Inf

gDays = findgroups{day(BostonTemps.Date, ‘dayofyear'));
avgTmin = splitapply(@mean, BostonTemps.Tmin, gDays); )
stdTmin = splitapply(@std, BostonTemps.Tmin, gDays); © [ edays - Findg.. 5
= Function call stack

% Vytvorte anonymni funkci fCold s wyuZitim funkce countCo -
Yoursolution_TeplotyvBostonu 4
YourSolution_TeplotyvBostonu_4022

W tomto Gkolu budeme hledat trendy v teplotach
naméfenych v Bostonu mezi lety 1900 a 2017.V
prvni fadce kodu jsou data nahrana do tabulky.

. —| Tabulka obsahuje tfi neznamé: Date, Tmax, a Tmin,
[ J IVI AT L A B O n | I n e “ | kieré pfedstavuji datum a nejvy33i a nejnizsi teplotu,

ktera byla ten den naméfena:

4 YourSolution_TeplotyvBost

— Vystupy a grafy

>
_|
[y
=TT R ) (V] (S PY IR

Base

— Live Editor s

1/2/1900 30 13

1/3/1900 21 10

1/4/1900 29 8

— Workspace .
1/6/1900 42 30

1/7/1900 43 23

— Command Window o 5

PfestoZe globaini feplota obecné roste, potasi na
riznych lokalitach miZe byt dost odliEné. Na grafu Command Windaw
— D e b b u g e r nize je uveden potet "horkych dnd"” za rok v letech o
1900 ai 2017 zaznamenanych ve mésté Boston.
Horky den je definovan jako den, kdy teplota
pfekrotila primérmé maximum pro dany den o
hodnotu v&t3i neZ smérodatna odchylka.

< >

Pfiklad™ prim&ma maximalni teplota 1 ledna je 39°F
ce emérndatnnn ndrbvikon 10 Horkyd 1 leden is ted 4

Anna Tochackova, annat@humusoft.cz



« Sada materialt pro vyuku ridici techniky

— Vyukové skripty

— Modely - fizené soustavy v Simscape Multibody

— Courseware
— Vyuéujici si mohou vyzadat resSeni

 |nstalace

— Add-On Manager Ball & Plate Model

— Description

— File Exchange / GitHub o s e s

problems associated with unstable
of

Virtual labs and mechanisms for studying controls.
https:// github. com/MathWorks-Teaching-Resources/Virtual-Controls-Laboratory

== Virtual Hardware and Labs for Controls
& Version 2.0.3 (43 ME) by Chad Allie (IR

n rate o e ball movement.
is naturally sampled as both

Overview Functions Models Examples Version History Revie actuators and sensor are of a digital.

Virtual Controls Laboratory

(4 i B oo i e
Tested with 'R2024a

Curriculum Module

Specification
The apparatus includes

- Ball&Plate model with CCD camera

o - Power Supply

- MF634 dataacquisition card (standard
PC PCle card)

Ball&Plate:

Plate actuation:

- Stepper motors controlled in open loop

- One step =0.001 deg

Ball position sensor:

- CCD camera. digital image processing
with 128x128 pixel resolution

Power Supply:

https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/100064-virtual-hardware-and-labs-for-controls

https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/106725-fourier-analysis

https://www.mathworks.com/matlabcentral/;fileexchange/94635-transfer-function-analysis-of-dynamic-systems

| MATLAB Virtual Controls Laboratory ...

&
£ THUMUSOFT

Available on:

==
-‘. Open in MATLAB Online

GitHub

Transfer Function Analysis of Dynamic Systems

Available on:

€T
c -

o T ]_ Jollll # oven in MATLAB Oniine

m =+ |GitHub

CruiseControl.slx DCMotorControl.slx InvertedPendulum.six

RotaryPendulum.slx BallAndBeam.slx BallAndPlate.slx

Jan Danék, danek@humusoft.cz
Michal Blaho, blaho@humusoft.cz



| Interaktivni grafické aplikace

« Nastroje a principy pro tvorbu
aplikaci v MATLABuU

* Live Editor
— Ovladaci prvky
— Predpfripravené bloky
* App Designer
— Frontend/backend aplikace
— Sdileni aplikaci (lokalné i online

— Propojeni se Simulinkem

« Konzultace vasich problému

4\ MATLAE R2023b

1 i) campare
o H = ’

New Open Save
* v v lZopmv

= Print

parabolam parabola2.mix

verze 2.0

Humusoft s.r.o.

Rozash od 5
Rozsah do 5
Posuv v ose X

4\ App Designer - C\Users\izhan\OneDrive\UADRWjuka\ QDY - Dynamika vozidel\Cvicen\Matiab\WeightTransferApp.miapp®

o Ja B (@ - v
New Open Save Compare To App  Share Run
- - Details - -

Component Library WeightTransferApp.miapp* X

KRESLIC PARABOLY

@ Lubor Zhanal 2024

Posuy vose Y B35

@

£ THUMUSOFT

Aa Heading 3 ¥ t/ &
BIUM .

NAVIGATE | Text

Run Step  Stop

2l RUN =
Izhan » Downloads » TCC

T

Component Browser

o =g MATLAB App Design view fas B | view:|gj -
common + 4 WeightTransferApp
— ~ app WeightTransferApplication1 OUIFigure
v ~ app. GridLayout
Check Box Input Values Results * app ResultsPane
app GaugeRL
Total weight (kg) 1200 app GaugeRR
iz T : G
30 23 Wheel base (m) 27 ) oo SR 100 app GaugeFL
Date Picker Edit Field o - Eao op Gauo
Numeri) Wheel track (m) 15 80 . ST
a0 3 app WrLabel
CaG dist. to rear (m) 13 20 40 app Wil abe
d o .
=4 | appImage
T | Independent suspension E-6—| e
* app InputvaluesPane
F. stiffess (Nmideg) 1500 app RetifinessNmdegEditField
R stifiness (Nmideg) 1000 app FstfinessNmdegEditFied
= A 2 app IndependentsuspensionCheckB
mage Labe List Box Slope e T
; D T 3 ; pAccelpS
Gg) 0 5 0 5 10 100 o0 app SlopedegSider |
80 80 - -
— ComputeButt
= ) Accel » AT, 50 o0 A
. ; 1 R @ 0 05 1 40 Ea0 -
Radio Button Slider Sider
20 E20
Group v
6— Rear weight &— —
[ Compute < @) -
Spinner Table » SHARING DETALLS
- - Name -
4 « » ¥

Lubor Zhanal, zhanal@humusoft.cz
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| Kontrola $roubt pro televizi v COMSOL Multiphysics

« Kontrolni vypocet zatizeni od televize
— Vylozeni: 75 cm

« Sestaveni pocitacového modelu:
— Solid Mechanics

— Beam

— Solid-Beam Connection

Tomas Vrbata, vrbata@humusoft.cz
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| | dSPACE BMS demo v prostiedi ControlDesk

Moznosti ovladani Battery Management Systému v ControlDesku

777777 1
! 1

— Nastaveni teploty jednotlivych élanku

— Ovladani parametru SOC(State of Charge)

— Nastaveni elektrickych veli¢in(R, L, C...)

* Pfedvadéné modely

— Layout nabijeni

— Layout spinacich prvku

« Hardware
— SCALEXIO labbox DS6601

1 Kristian Hudec, hudec@humusoft.cz
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TCC 2024 - Soutez o nejlepsi projekt — Vysledky

N O o BN

23
22
18
15
13
11
3

lveta Pajanova (STUBA)

MATLAB a post-processing MR dat hrudnika
Jifi Petfik (VUT)

Model dychani v mistnosti, difuze CO,

Petr Cerny (VUT)
Edukacni herni terminal pro minihry naprogramované v MATLABuU

Sofiia Serhiienko (STUBA)
Software development for advanced controller design

Uliana Finaeva (CVUT)
Navrh optiky pomoci genetickych algoritmu

Ondrej Piroh (UNIZA)
BRICKS: Basic rigid-body interactive contact kinematics simulator

Jakub Smélik (VUT)
Vytvoreni vyukoveé sady pro programovani v jazyku MATLAB pomoci platformy Arduino



