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COMSOL Multiphysics®, 
COMSOL Server™ a COMSOL Compiler™



COMSOL Multiphysics
 Matematicky modeluje fyzikální děje 

probíhající v produktu nebo procesu

 Bez potřeby fyzického prototypu

Model Builder COMSOL Multiphysics



COMSOL Multiphysics
 Matematicky modeluje fyzikální děje 

probíhající v produktu nebo procesu

 Bez potřeby fyzického prototypu
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CAD geometrie



COMSOL Multiphysics
 Matematicky modeluje fyzikální děje 

probíhající v produktu nebo procesu

 Bez potřeby fyzického prototypu

 Co je potřeba:

‒ CAD Model (externí, build-in CAD)

‒ Materiálové vlastnosti (externí, build-in)

Ukázka materiálu (tkanina), jehož anizotropní vlastnosti jsou modelovány pomocí subscale modelu



COMSOL Multiphysics
 Matematicky modeluje fyzikální děje 
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‒ Materiálové vlastnosti (externí, build-in)

‒ Provozní podmínky (počáteční / okrajové)

Ukázka výpočetní oblasti kolem letadla – okraje výpočetní oblasti popisuje okrajová podmínka.
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COMSOL Multiphysics
 Matematicky modeluje fyzikální děje 
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 Co je potřeba:
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‒ Provozní podmínky (počáteční / okrajové)

 Parametrizace

‒ Optimalizace (ruční nebo algoritmická)

Ukázka topologické optimalizace těla dronu



COMSOL Multiphysics
 Matematicky modeluje fyzikální děje 

probíhající v produktu nebo procesu

 Bez potřeby fyzického prototypu

 Co je potřeba:

‒ CAD Model (externí, build-in CAD)

‒ Materiálové vlastnosti (externí, build-in)

‒ Provozní podmínky (počáteční / okrajové)

 Parametrizace

‒ Optimalizace (ruční nebo algoritmická)

‒ Vliv výrobních tolerancí a nejistot na 
spolehlivost

Citlivost produktu na nejistoty jednotlivých parametrů / rozložení pravděpodobnosti výsledné veličiny



COMSOL Multiphysics
 Matematicky modeluje fyzikální děje 

probíhající v produktu nebo procesu

 Bez potřeby fyzického prototypu

 Co je potřeba:

‒ CAD Model (externí, build-in CAD)

‒ Materiálové vlastnosti (externí, build-in)

‒ Provozní podmínky (počáteční / okrajové)

 Parametrizace

‒ Optimalizace (ruční nebo algoritmická)

‒ Vliv výrobních tolerancí a nejistot na 
spolehlivost

 Tvorba digitálního dvojčete produktu

Ukázka neuronové sítě, která se trénuje z výsledku simulace a dokáže aproximovat fyzikální děj.



COMSOL Server & COMSOL Compiler



FEM simulace v praxi

Obtížně měřitelná pole Dlouhá časová měřítka

Krátká časová měřítka

Aerospace Biomedicína Nano-měřítka Krátká časová měřítka

Obtížně měřitelná pole Dlouhá časová měřítka Velmi drahé fyzické prototypy Dynamické obory (urychlení vývoje)





Novinky v COMSOL Multiphysics 6.4



Granular Flow Module
 Simulace sypkých materiálů pomocí 

Discrete Element Method (DEM)

 Zrníčka jsou modelována jako 
diskrétní entity s konečnou velikostí

 Model pozice a rychlosti částic ve 
fyzikálních polích

 Výpočet kontaktních sil mezi 
částicemi a stěnou

Násypka s ocelovými kuličkami



Granular Flow Module

Doprava / míchání sypkých směsí (např. šnekový dopravník) Opotřebení mechanismů (např. šnekový dopravník) Pěchování / zarovnávání

Třídění / filtrování dle velikosti (rošt) Přestup tepla v sypkých směsích Vyprazdňování nádob se sypkou směsí (sypání)



Granular Flow Module – naše ukázka pro TCC



GPU Support for All Physics
 Nový NVIDIA cuDSS Solver

‒ Pouze přímý řešič

 Zkratka cuDSS = The NVIDIA CUDA® Direct Sparse Solver

 Single vs. Double přesnost

 Možnost výpočtu na více grafických kartách

 Vyžaduje grafickou kartu NVIDIA s výpočetní schopností verze 6 a vyšší

Nový cuDSS solver



Explicitní strukturální 
dynamika
 Vysokorychlostní eventy

 Podpora všech materiálových modelů

 Aplikace:

‒ Drop a impaktní testy

‒ Tváření plechů

‒ Balistické impaktní úlohy

 Solid Mechanics, Explicit Dynamics 

and Truss, Explicit Dynamics



Studujte průmyslový mikrocertifikát 
FEM simulací



Explicit Time Stepping in 
Structural Mechanics
 13 tříhodinových bloků prezenční 

výuky v počítačové učebně

 🕒 3 hodiny – odevzdání a obhajoba 
závěrečného projektu

 📚 Samostudium a práce na projektu


