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Prestup tepla v
COMSOL Multiphysics



Modul pro prestup
tepla

= Kondukce, konvekce (nucena i
prirozena) a radiace. VSechny dostupné
okrajové podminky

= Elektromagnetické ohrevy, prestup tepla
v poréznim prostredi, tepelné
namahani, termoelektrické jevy,
prestupy tepla v PCB deskach, chlazeni
elektroniky (napf. numerické
aproximace tenkych vrstev)

= Tepelné vymeéniky, tepelny komfort
budov

= Biomedicina (ablace, ohrev tkani...)

= Chlazeni odparem
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https://www.comsol.com/heat-transfer-module

Mody prestupu tepla

= Kondukce

— Material charakterizovany tepelnou vodivosti
—kVT

» Konvekce

Prestup tepla kovovou svorkou

— Predpoklada pohyb materialu, vychazi z jeho tepelné
kapacity, hmotnostniho pritoku a teploty
pCpuT

= Radiace

— Skrz ,(polo)prahledné” médium (vzduch, vakuum..) na
zakladeé emisivity a rozdilu teplot
nleo(Ta, — T

Vedeni tepla v kapaliné mezi teplou a studenou
sténou

Prestup tepla radiaci v termofotovoltaickém ¢ldnku
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Radiace

Predpokladame matné téleso a (polo)prihledné médium

Meteorologicka knihovna pro externi zdroje osvitu

Vymeéna tepla mezi sousednimi objekty

— Surface-to-Surface Radiation

Vyzarovani tepla do okoli

— Surface-to-Ambient Radiation

Muze vyznamné prodlouzit dobu vypoctu!
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Volna a nucena konvekce

= Rozsireni vypocetni oblasti o vzduchovou doménu
— Nezanedbatelny vliv okolniho prostredi
— Komplikovana geometrie

— Verifikace
= Casto smidend konvekce

" Lamindarni/turbulentni proudéni
— Ostrejsi zména teploty na rozhrani solid/fluid

— VysSi ekvivalentni vodivost pro modely
turbulence
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Nahradni okrajové podminky pro volnou a nucenou konvekci
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Plate, Local Transfer Coefficient
Vertical Thin Cylinder

Cylinder in Cross Flow

Long Horizontal Cylinder

Sphere

Isothermal Tube
Narrow Chimney,

Narrow Chimney,
Parallel Plates Circular Tube
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Jaké nastroje vybrat pro dany model?

Nastroje Podminky simulace
= Kondukce (ht) = Material
= Tepelny tok jako okrajova podminka (ht) — Pevna Iatka (+kapalina)

, , — Vysoka emisivita
= |sotermni doména (ht) /

, . = Tvar vypocetni oblasti
= Ekvivalentni tepelna vodivost (ht) P

" Prirozena konvekce (fluid) " Okolni prostredi

— Rozdil teplot

= Nucena konvekce (fluid o . ,
( ) — Otevrfend/uzaviena doména

= Radiace (ht)
= Mapovani prestupu tepla (ht+fluid)

" Lumped System (ht)
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(=kVT) -0 = h(T — Tapp)

Modelovani chladicu v
COMSOL Multiphysics

= Snadny navrh diky knihovné
soucastek

— PIné parametrizované geometrie e

— Preddefinované vybeérove mnoziny T="T
= |mport externich CAD soubor(

— Geometrie pfimo od vyrobce

= Nadstandartni nastroje pro
optimalizaci

— Vlastni algoritmy a intuitivni rozhrani
(nejen) pro topologickou optimalizaci

— Vyuziti externich nastrojd: LiveLink
for MATLAB
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Priklad: Chlazeni elektronické soucastky

= Modelovy priklad chladice pro odvod ztratoveho tepla

= Pfedstaveni riznych pristupl k modelovani

— Vliv radiace, prirozené konvekce
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