V'yvoj Modelu Hybridnej Prevodovky
pomocou Matlab/Simulink

Uspech a konkurencie schopnost je déleZitou sucastou kazdej firmy. Rovnako aj Schaeffler sa u?
niekolko rokov zaujima o trendy v oblasti vyvoja Automotive. Jednym ztakychto trendov je aj
Elektromobilita. Elektromobilita (angl. Electromobility — E-mobility) je zjednodusene pohon vozidiel
pomocou elektrickej energie alebo prevddzka dopravnych prostriedkov s elektrickym pohonom.
Hlavhym dévodom zavedenia elektromobility je zniZzovanie misii a tym zniZenie ekologickej zataze
najma vo vacsich mestach s velkou prevadzkou vozidiel. Ciastoéne pod pojem E-mobilita patri aj
prevadzka hybridnych a Plug-in hybridnych vozidiel, ktoré vyuZivaju spalovaci a zaroven aj elektricky
pohon. R&D oddelenie Schaeffler Kysuce sa od roku 2019 stalo jednym z vyvojovych centier a podiela
sa na vyskume a vyvoji produktov z koncernu Schaeffler v oblasti E-Mobility.

Jednym z produktov, ktory je vyvijany v Schaeffleri, je MDT (Multi Drive Transmission).

V rdmci vyvoja tohto produktu sa Schaeffler Kysuce podiela na vyvoji teplotného systému. Preto je
velmi délezité vyvijat chladiaci systém, ktory je zodpovedny za kontrolu tepldt v systéme. Bol vytvoreny
tepelny model prevodovky, ktory obsahuje vonkajsi aj vnutorny okruh chladenia. Vonkajsi okruh je
vodny okruh (chladenie vodnou kvapalinou), ktory je vyvijany priamo u zdkaznika a poskytované su len
data. Na nasledujucom obrazku je mozné vidiet schému chladenia a zarover obzor Schaeffleru.
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Obr. 1 Schéma okruhov chladenia

Z tychto poznatkov bol vytvoreny teplotny model. Najskér bol vytvoreny 3D MKP (Metdda konecnych
prvkov) model, kde sa simulovala odozva systému zmeny teploty na jednotlivé vstupné vykony.
Nasledne sa vytvoril 1D simulacny model celého systému pomocou programu Matlab/Simulink.
V Simulinku bol vytvoreny struktirovany model, ktory sa momentalne skladda z 6 hlavnych zakladnych
submodelov. Jedna sa napr. o chladiaci systém alebo elektricky systém pohonu. Nasledne sa v tychto
submodeloch nachadzaju rézne data z testov vo forme Look-up tabuliek alebo samotné vypocty
vyuzivanim integratorov a pod. Cely model v Simulinku sa spusta pomocou Matlab skriptu a nasledné
spracovanie vo forme pdf sa taktiez vykonava pomocou rozlicnych skriptov taktiez v Matlabe.



Vysledkom simuldcie celej jazdy je priebeh tepl6t a tepelné straty v jednotlivych miestach na rozli¢nych
komponentoch, Obr. 2
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HE - heat exchanger, EM - electric motor I

Obr. 2 Typické vysledky bez popisu vertikdlnej osi z dévodu ochrany IP.



