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Algoritmy sú všade
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Využitie MATLABu a Simulinku na tvorbu algoritmov
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Zjednodušenie práce…

… často s využitím vyššej abstrakcie.



Využitie MATLABu a Simulinku na tvorbu algortimov
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Vstupy Návrh Výstupy



Umelá inteligencia
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Schopnosť zariadenia

vyrovnať alebo prekonať ľudské správanie

trénovaním zariadenia,

aby sa naučilo požadované správanie
trénovaním zariadenia,

aby sa naučilo požadované správanie



Dva spôsoby tvorby algoritmu
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Výstupy

Program

Tradičné programovanie

Počítač

Dáta



Dva spôsoby tvorby algoritmu
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Program

Výstupy

Strojové učenie

Dáta

Model
Počítač



Umelá inteligencia
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Dáta Model

Machine

Learning

Deep

Learning



MATLAB a Simulink na tvorbu modelov Deep Learningu
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Vstupy

Input

Návrh

Design

Výstupy

Outputs

Dáta

Machine

Learning

Deep

Learning

Model



Ground Truth Labeling – obrázky a video

10 Computer Vision Toolbox



Ground Truth Labeling – signály

11 Signal Processing Toolbox



Ground Truth Labeling – zvuk

12 Audio Toolbox



Aplikácia na návrh Deep Learning sietí

13 Deep Learning Toolbox



Transfer Learning s predtrénovanými modelmi
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2018 201920172016

Inception-v3

ResNet-101

VGG-16

ResNet-18

GoogLeNet
DenseNet-

201

SqueezeNet

AlexNet

ResNet-50

Inception-

ResNet-v2

VGG-19
Places365-

GoogLeNet

Xception

MobileNet-v2

ShuffleNet

NasNetLarge

NasNetMobile



Modely z iných nástrojov

15

(…)
Caffe

Keras-

Tensorflow

PyTorch

Open Neural Network Exchange

MATLAB ONNX

CNTK

Caffe2

MXNet

Core ML

Deep Learning Toolbox



Nasadenie aplikácií – Deep Learning
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ARM

Compute

Intel

MKL-DNN

Aplikácia

Deep 

Learningu

Codery
NVIDIA

TensorRT &

cuDNN

MATLAB Coder
GPU Coder

Inputs

Pre-

processing

Post-

processing



MATLAB a Simulink na Reinforcement Learning
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Vstupy

Input

Návrh

Design

Výstupy

Outputs

Dáta

Machine

Learning

Deep

Learning

Model

Reinforcement Learning Toolbox



MATLAB a Simulink na Reinforcement Learning

18 Reinforcement Learning Toolbox



MATLAB a Simulink na Reinforcement Learning
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Vstupy

Input

Návrh

Design

Výstupy

Outputs

Dáta

Machine

Learning

Deep

Learning

Model

Reinforcement Learning Toolbox



MATLAB a Simulink na Reinforcement Learning
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Inputs

Vstupy Návrh

Design

Výstupy

Outputs

Machine

Learning

Deep

Learning

Model

Simulink
Reinforcement Learning Toolbox

Návrh scenára

Generovanie dát na 

základe scenára

Generovanie dát



MATLAB a Simulink na Reinforcement Learning

21 Reinforcement Learning Toolbox



Využitie MATLABu a Simulinku na tvorbu algoritmov
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Vstupy

Input

Návrh

Design

Výstupy

Outputs



Práca s textom
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Práca s textom

24 MATLAB



Práca s textom
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Deep Learning Toolbox
Statistics and Machine Learning Toolbox
Text Analytics Toolbox
MATLAB



Práca s textom
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Text Analytics Toolbox
MATLAB



Tvorba vlastných dát

27 Simulink
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Identifikácia užitočných dát
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Získanie dát

Určenie

indikátorov

stavu

Nasadenie a 

integrácia
TrénovaniePredspracovanie

Vizualizácia dát

Výber príznakov

Výber 

najvhodnejších

Strojové

učenie



Identifikácia užitočných dát

30 Predictive Maintenance Toolbox



Identifikácia užitočných dát

31 Predictive Maintenance Toolbox



Identifikácia užitočných dát

32 Predictive Maintenance Toolbox



Návrh rozhodovacej logiky v MATLABe (Stateflow)
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Stateflow
MATLAB



Návrh rozhodovacej logiky v MATLABe (Stateflow)
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Stateflow
MATLAB



Rýchle editovanie

35 Simulink



Rýchle editovanie

36 Simulink



Rýchle editovanie

37 Simulink



Rýchle editovanie

38 Simulink



Rýchle editovanie

39 Simulink



Riadenie vykonávania komponentov
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Export Function Model

Schedulable Rate-Based Model

Simulink



Riadenie vykonávania komponentov

41 Simulink



Zjednodušená integrácia s externým C/C++ kódom
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Column-Major

Simulink Coder



Zjednodušená integrácia s externým C/C++ kódom
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Row-Major

Simulink Coder



Generovaný kód popri modeli

44 Embedded Coder



Generovaný kód popri modeli

45 Embedded Coder



Zdieľanie Live Skriptov

46 MATLAB



Zdieľanie Live Skriptov

47 MATLAB



Zdieľanie Live Skriptov

48 MATLAB



Tvorba aplikácií

49 MATLAB



Nasadenie na web

50 MATLAB Compiler



Využitie MATLABu a Simulinku na tvorbu algoritmov
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Vstupy

Input

Návrh

Design

Výstupy

Outputs



Tvorba architektúr
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Architektúra

Vstupy Návrh Výstupy



Tvorba architektúr

53

Arch

Design OutputInput Arch

Vstupy Návrh VýstupyArchitektúra



Návrh systémov a softvérových architektúr

54 System Composer



Návrh systémov a softvérových architektúr

55 System Composer



Návrh systémov a softvérových architektúr
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AUTOSAR softvér
Systémy

a softvér
SoC hardvér

a softvér

System Composer SoC Blockset AUTOSAR Blockset



Využitie MATLABu a Simulinku na algoritmy
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ArchArchitektúra

OutputDesignArchInput

Vstupy Návrh Výstupy

Spanning

Testovanie & 

Verifikácia
Spolupráca Škálovanie



Využitie MATLABu a Simulinku na algoritmy
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Architektúra

OutputDesignArchInput

Vstupy Návrh Výstupy

Test & Verification

Spolupráca Škálovanie
Testovanie & 

Verifikácia



Integrácia s nástrojmi tretích strán na požiadavky

59 Simulink Requirements

SimulinkRequirements

External Requirements

Authored Requirements

External Requirements

Requirements 

Management 

Tools

ReqIF

Import

Edit

Export



MATLAB Unit Test Framework

61 MATLAB



MATLAB Unit Test Framework
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testCase.press(myApp.checkbox)

testCase.choose(myApp.discreteKnob, "Medium")

testCase.drag(myApp.continuousKnob, 10, 90)

testCase.type(myApp.editfield, myTextVar)

MATLAB



MATLAB Performance Testing Framework

63 MATLAB



Integrácia testov

64 MATLAB https://plugins.jenkins.io/



Integrácia testov

65 MATLAB https://plugins.jenkins.io/matlab



Projekty v MATLABe

66 MATLAB



Paralelné simulácie v Simulinku
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Simulink
Parallel Computing Toolbox

Simulation Manager
aafa

Worker

Worker

Worker

Head 

Worker

MATLAB Desktop

Simulation Jobs

Simulation Results

batchsim



Škálovanie výpočtov na kláster a cloud

68 MATLAB Parallel Server

MATLAB

Parallel Computing Toolbox

Cloud

GPU

Multi-core CPU

…

MATLAB Parallel Server



Využitie MATLABu a Simulinku na algoritmy
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Vstupy Návrh VýstupyArchitektúra

Testovanie & 

Verifikácia
Spolupráca Škálovanie



Špecializované nástroje na tvorbu algoritmov
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Zmiešané signályKomunikácie Fyzikálne prepojenie

5G Toolbox SerDes Toolbox Mixed-Signal Blockset



Návrh autonómnych systémov
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Vnímanie

Plánovanie

Riadenie



Architektúry senzorickej fúzie

72 Sensor Fusion and Tracking Toolbox 



Algoritmy plánovania 

73 Automated Driving Toolbox 



Algoritmy pre jazdný pruh, vzdialenosť áut

74 Model Predictive Control Toolbox 



Návrh autonómnych systémov
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UAV Algoritmy
Spracovanie lidaru

a sledovanie

Computer Vision Toolbox

HERE HD Maps & 

OpenDRIVE Roads

Automated Driving Toolbox Robotics System Toolbox



Využitie MATLABu a Simulinku na algoritmy
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Vstupy Návrh VýstupyArchitektúra

Testovanie & 

Verifikácia
Spolupráca Škálovanie



Všetky informácie o novinkách
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Online kurzy zadamo
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Deep Learning Onramp

Prístupy Deep learningu na 

rozpoznávanie obrazu

MATLAB Onramp

Základy MATLABu

Simulink Onramp

Tvorba a editácia

modelov Simulinku



Ďakujem za pozornosť


