A2 THUMUSOFT

Soutéz o nejlepsi projekt

Soutézni prispévky

1.

© N o a kDN

Hlasovani pomoci listkl, uzavérka 11:00

Detekce epileptickych mikrozachvata s vyuzitim neuronovych siti

Interaktivni piskovisté s vyuzitim Kinectu

Systém pro jednoduché programovani elektroniky pomoci stavového systému
Vyhodnotenie srdec¢nej ¢innosti a dychania na zaklade metody fotopletysmografia
Magnetické pole C-civky pouzité k ,,rozmitani plazmatu“ na divertoru tokamaku
Analyza opotrebeni jamek kycelniho kloubu

Maly model vétrné elektrarny

Model chytré administrativni budovy

Zakrouzkujte prosim jeden soutézni prispévek, kterému davate sviij hlas:

1z Detekce epileptickych mikrozachvat( s vyuZitim neuronovych siti

Interaktivni piskovisté s vyuZitim Kinectu

Systém pro jednoduché programovani elektroniky pomoci stavového systému

Magnetické pole C-civky pouZité k rozmitani plazmatu” na divertoru tokamaku

2
3
4. Vyhodnotenie srdecnej innosti a dychania na zaklade metédy fotopletysmografia
5
6
7

Poradi uréeno pocétem odevzdanych hlasu

Analyza opotfebeni jamek kyZelniho kloubu

Maly model vétrne elekframy

Kazdy Géastnik ma 1 hlas >l




Demo Showcase
Nesoutézni demonstracni priklady

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Programovanie robota bez napisania kédu
Kracéajuci robot

Deep Learning: CNN a rozpoznani objektu
Raspberry PIl: Sledovani pohybujici se objekt
Arduino: Teplomér s mechanickym ukazatelem
Raspberry Pl: Detekce sméru prfichodu zvuku
Inteligentni Sklenik

Evidence poétu projetych vozidel

Lom svétla v cukrovém roztoku — model a experiment
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Soutez — Vysledky

1.

Vaclav Sedmidubsky
Magnetické pole C-civky pouzité k ,,rozmitani plazmatu“ na divertoru tokamaku

Michael Machacek
Maly model vétrné elektrarny

Svatopluk Blazej

Vyhodnotenie srdec¢nej ¢innosti a dychania na zaklade metody fotopletysmografia
Noéni jezdci

Model chytré administrativni budovy

. Petr Nejedly, Andrea Behanova

Detekce epileptickych mikrozachvata s vyuzitim neuronovych siti

. Jan Najman, Martin Appel

Interaktivni piskovisté s vyuzitim Kinectu

Jan Najman, Martin Appel
Systém pro jednoduché programovani elektroniky pomoci stavového systému

Jan Mervart
Analyza opotrebeni jamek ky€elniho kloubu
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1 Localization of Epileptic Microseizures by
Regression-Convolutional Neural Network System

« The introduced algorithm combines convolutional and regression neural networks to create complex neural
network system for detection and localization of epileptic micro-seizures in an animal intracranial EEG records.

* Proposed machine learning system combines pattern recognition ability of convolutional neural networks and
regression neural network for precise localization of micro-seizure events.

« The main advantage of the proposed algorithm is wide usability of designed system not only for computational
neuroscience, but also for technical aplications where time events with certain patterns occurs.
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Petr Nejedly, Andrea Beharnova
UBMI FEKT vUT
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2 Interaktivni piskoviste s vyuzitim Kinectu

« 3D snimaé€ Kinect + digitalni projektor
* Princip fungovani
— Snimani vysky povrchu (Kinect)
— zpracovani dat v PC (MATLAB)
— Projekce na pisek podle zvoleného médu (projektor)

* Interaktivni hra 3D Digital
— dotykova obrazovka (GUI v MATLABuU) C“’"‘“D 47 ERR
* ROzné moédy
— vrstevnice, barevné kopce
— Sifeni lavy ze sopky

— prelévani vody v krajiné |__\/_\|
« Zpracovani dat v redlném ¢ase |

— duaraz na rychlost zpracovani dat a vykresleni
— kompilace kritickych ¢asti kodu do C (MATLAB Coder)

« Aktualné naistalovano ve VIDA! science centrum Brno

Jan Najman, Martin Appel
Jjan.najman@mechlab.cz



3 | Systém pro jednoduché programovani

Software pro PC

— Jednoduché vytvareni stavového automatu

— Vytvareni a online testovani trajektorii

— Hardware debug méd pro rychlé otestovani jednotek

— Online vizualizace stavového automatu

— Komunikace s hardwarem pomoci USB (FTDI)

— Vytvareni podminek pro zménu stavu

— Robustni MVCS architektura programu

elektroniky pomoci stavového systemu

A HUMUSOFT
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Jan Najman, Martin Appel
martin.appel@mechlab.cz
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4 | Vyhodnotenie srdecnej cinnosti a dychania
na zaklade metody fotopletysmografia

* Navrh a zostavenie zariadenia uréeného k detekcii srde¢nej frekvencie
— Vyber komponentov a samotné zostavenie DPS.

* Real-time analyza meranych dat
— Navrh a testovanie algoritmu pre vypocet srdecnej frekvencie a okysli¢enia

« Tvorba vlastného firmware
— Power manager - optimalizacia spotreby zariadenia

— Tvorba komunikaéného protokolu

Komunikacia jednotlivych komponentov DPS
Komunikacia zariadenia s mobilnym telefbnom pomocou bluetooth periférie

 Hardware
— Hlavny procesor Freescale / NXP MKW41Z, ARM Cortex M0+ jadro
— Senzor uréeny k stanoveniu srde¢nej frekvencie, Maxim MAX30101
— Tlacitko / LED - ovladanie, komunikacia s uzivatelom
— Baterka

Svitopluk Blazej
svatopluk.blazej@gmail.com



5 COMSOL: Magnetické pole C-civky pouzite k

» Vytvoreni 3D vektorové matice magnetického pole C-civky

— AC/DC modul COMSOL Multiphysics 5.3

statické a dynamické simulace magnet. pole
zapocitani vlivu indukovanych foucaultovych proudl na vysledné magnet. pole C-civky

— import vysledki do MATLABu => trackovani magnetickych silo€ar (Dr. Jan Horacek)

* Rozvinuti metody ,,divertor strikepoint sweeping“ (rozmitani plazmatu)

— C-civka - periodicka magneticka perturbace => vychyleni trajektorie €astic plazmatu

= vétsi plocha zasazena plazmatem => snizeni tepelného toku

» Cil: Snizeni tepelného toku na divertoru tokamaku DEMO

— v soucasné dobé je snizeni tepelného toku na divertoru jednim z kli¢ovych problému,
které stoji v cesté vytvoreni prvni fuzni elektrarny DEMO

Vaclav Sedmidubsky
vasek7d@gmail.com
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Analyza opotrebeni jamek kycelniho kloubu

* Cil projektu * Obsah projektu

* Vyvoj analyzy dat nameérenych
optickym 3D scannerem RedLux
Analyza surovych dat ze 3D scanneru vyvinutého

* Matematicky pristup pro analyzu dat

Interpolace naméfeného povrchu a nasledné prifazeni
referencni geometrie pomoci LSQ metody a statické

optimalizace.

» Realizace algoritmu v Matlabu
GUI program pro pripad jamky kycelniho kloubu.
* Pfinos analyzy

Vyzkum explantovanych kycelnich jamek z FN Motol s
cilem prodlouZeni jejich Zivotnosti + predobraz pro
dalsi analyzy vzorkd namérenych na optickém 3D
scanneru RedLux v Laboratofi biomechaniky FS CVUT v
Praze.

specialné pro detailni proméfovani geometrie
kloubnich nahrad.

@ Cup Surface Analysis o

resiagigea com

Jan Mervart
mervaja@gmail.com
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7 Maly model vetrné elektrarny

Slouzi k analyze sil pusobicich na zaklad za pasobiciho proudéni vzduchu

ITAMRrecmp

- generovani soufadnic profilt listl vrtule, nastaveni parametru ‘
zkrouceni, prohnuti, Stihlosti, stoupani atd. pomoci programu

Matlab a export do .txt MALAR . c"‘-“ .. ’
- import .txt geometrie do SolidWorks, vykresleni 3D modelu, tisk
na 3D tiskarné Geometrie listu
=
psmiuv-/oms

- 3 fazovy BDLC motor slouzi jako generator elektrického proudu,
pomoci proménného odporu je nastavena rychlost otaceni

vrtule
; //C*‘\W

- v prvnich fazich je napéti a proud méfen a zaznamenan na SD =1

kartu pomoci Arduina, méfeni proudu je provedeno pomoci

odporového boc¢niku a operacniho zesilovace, rychlost otaceni

je stanovena z FFT napéti

. L. . ) .. Numericka simulace Experiment ve vétrném tunelu
- experimentalni méfeni provedeny ve vétrném tunelu v Teldi ARDUZNO
.. , LTI T Soucinitel ot

- vyhodnoceni vysledku bylo provedeno pomoci programu bogl 4% It B | odporu rotujicia o8| ="

Matlab, porovnany analytické vysledky s experimentalnimi, QCAD VPl Tay. zastavené vrtule 3008 //

- . . . ° , Centrum Excelence Tel& | i R | et 79 / — spinning
vyhodnoceni u€innosti, koeficientl odporu, krouticiho momentu, FELET RIS 004 |
stanoveni idealni rychlosti otaceni atd. ooy 205 10 15

: ’ ' ' ) Velocity [m/s]
- vysledky jsou porovnany s numerickymi vystupy z programu 8 COMSOL Zaznam napéti a Michael Machaéek

proudu jedné faze

Comsol machacek@itam.cas.cz
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8 | Model chytré administrativni budovy

« Cil — uspora el. energie, mentalni energie

« V zavislosti na venkovni intenzité osveétleni
se meéni intenzita internich svetelnych
zdroju

« Z dlouhodobého hlediska program vytvari
optimalni podminky pro praci v budove a
optimalizuje pracovni pohodu pro
pracovniky

 Hardware — Arduino UNO + periferie

o Software — Simulink

* Night challenge Technical Computer Camp o
201 7 Noc€ni jezdci

Matéj Dolezal

Milan Zvelebil

Eduard Englberth
m.dolezal@argo-hytos.com
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11 | Programovanie robota bez napisania kodu

o# Diiey Chipom: Simdutan Arsbae Cade - Tacke i
&-o-@ He-=2-0 A« S =] | @ |~

Tpem—

+ Ovladanie robota tabletom - - . .,
_ Tablet e g=d
» Akcelerometer, Obraz
— Raspberry Pi 1 =27

 \Webcam, riadenie motorov -m s

— Blokova schéma — kod je iba generovany

« Hardware
— Podvozok, Raspberry Pi

— Android tablet, webkamera

 Software

— Simulink® Support Package for Raspberry Pi™

— Simulink® Support Package for Android™ Devices
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Kraca

uci robot

 Simulacia kracania

— Nahnutie do stran — spodny kib

— Pohyb dopredu — vrchné klby

— Algoritmus — Postupnost’ natocCeni

— Blokova schéma — kod je iba generovany

* Hardware

— Arduino

— Servomotory, Servo shield, Baterky

« Software

— Simulink® Support Package for Arduino® Hardware

— Stateflow

fg%iﬁHUMUSOFT”
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13 | Deep Learning: CNN a rozpoznani objektu

{4 Figure 1 - a X

ile  Edit View Inset Tools Desktop Window Help
DEHS | HARALUILA- 2|08 ald

coffee mug

* Rozpoznani objektu
— pripojeni kamery: webcam()

— nacteni predtrénované CNN AlexNet:
alexnet()

E 5 2 3 & 4 8 B

s
3

— klasifikace snimku: .. i
snapshot(), classify()

CAR «
« Hardware pam$ o x
— webkamera i :
BICYCLE X
+ Software
— Neural Network Toolbox, Computer Vision System Toolbox Jaroslav Jirkovsky

15 jirkovsky@humusoft.cz
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14 | Raspberry PIl: Sledovani pohybujici se objektu

* Model algoritmu v prostredi Simulink

— model spustén samostatné na platformeé Raspberry PI

ez &%
.vaé Cm

OEE B s

« Hardware

— Raspberry PI

fvie

 Software

16 — Simulink, Computer Vision System Toolbox Jaroslav Jirkovsky

Jirkovsky@humusoft.cz
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15 | Arduino: Teplomeér s mechanickym ukazatelem

* Model algoritmu v prostredi Simulink

— model spustén samostatné na platformeé Arduino

9} model_mereni_servo_LED - Simulink - O *
File Edit View Display Diagram Simulation Analysis Code Tools Help

CRECRY - H=HIC) o r— 3@ a-

model_mereni_servo, _LED

® @mndel_mereni_ sssss _LED b
g

E3

=K Korv erze <20;50= na <0; 180> e

a ' 8 = ﬁ

= Saturation Biss Gain ¥ Ping

Standard Servo Write

« Hardware

EE

T fant Dig t
"
- Ard u I n o Ready 100% FixedStepAuto

 Software

— Si i Jaroslav Jirkovsky
17 Simulink

Jirkovsky@humusoft.cz
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16 | Raspberry Pl: Detekce smeéru prichodu zvuku

\.
\

* Model algoritmu v prostredi Simulink

— model spustén samostatné na platformeé Raspberry PI
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— Simulink, DSP System Toolbox Jaroslav Jirkovsky
18 jirkovsky@humusoft.cz



. r
fg%l’%HUMUSOFT”
17 | Sklenik

« Tvorba vhodnych podmienok

— Vlhkost’

— Teplota

— Vlhkost’ pody

— Automaticka zavlaha
« Hardware

— Arduino MEGA 2560 + WiFi Shield

— Sparkfun Weather Shield

— Cerpadlo, prietokomer, ,,vysplechomer*
« Software

— Simulink® Support Package for Arduino® Hardware

— ThingSpeak
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17 | Ako to funguje

eve < ia) & thingspeak.com

Weather Meters - SEN-08942 - SparkFun Electronics

QThingSpeak'“ Channels -+ ~ Apps  Community  Support ~ HowtoBuy  Account~  SignOut

 Monitorovanie velicin

Author: MeteoHUM_BA
Access: Public

» Pokles podnej vihkosti > automaticka zavlaha

y - wae L] 0 Add Visualizations & Data Export
* Merané velic¢iny - ThingSpeak Chamelstats"

Created: about 8 hours ago
Updated: about 3 hours ago

Lastentry: about 3 hours ago
Entries: 35

w

* Cerpadlo spinané pomocou relé

GreenHouse #2 GreenHouse #2

36 2
=
* 12C zbernica .
g E
§ 3 3
2 H
20
345
" ] 3 1
| A 3 1sos 18:10 1815 1820 8 1s0s 1810 1815 1820
S - > . 5 Date Date
- z = ThingSpeaiccom ThingSpeak.com

— Teplota, vihkost’
— Vlastna S-Funkcia

Field 3 Chart oz x Field 4 Chart G o s x
#2 #2

GreenHouse GreenHouse

1000 4
500 2
z
] 2
0 0

 External
« Stand Alone
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18 | Evidence poétu projetych vozidel

Detected Foreground

& File Tools View Simulation Help

O || q & oo

File  Tools View Sirnulation Help

O |aq | Lo

« Offline analyza realného videa

* Detekce popredi s vyuzitim modelu smeési
Gaussovych rozdéleni pravdépodobnosti

— vision.ForegroundDetector

- Na detekovanou masku je aplikovana
morfologicka operace Open a dale je |
analyzovana pomoci bloku ,,Blob Analysis* ===
« Pocitadlo realizované v Simulinku pomoci
diskrétniho integratoru
 Pomocné bloky pro ladéni parametru bloku
Blob Analysis e iy pu T BEE RS
»—»ll?l—Tl Ol ars
Jan Danék . O
danek@humusoft.cz | I




E——
@4

A2 THUMUSOFT




. o

ATHITMTIQOET”

19 | Lom svétla v cukrovém roztoku - model a
experiment

« Od hladiny ke dnu se zvysuje koncentrace
cukru v roztoku

« Od hladiny ke dnu se méni index lomu
* Pozorovani lomu svétla
« Simulace v COMSOL Multiphysics

P

_ ~

Matous Lorenc
lorenc@humusoft.cz
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21 | Machine Learning a klasifikace aut

 Rozpoznavani aut m‘ ‘ H

— natrénovani modelu

— klasifikace aut snimanych webovou kamerou

« Hardware

— USB Webcam

 Software

26

— Statistics and Machine Learning Toolbox
— Computer Vision System Toolbox
— MATLAB Support Package for USB Webcams

Edit View Insert Desktop  Window  Help

File Edit View 1 Tools D
MNMedse | kRGO E L2082 0O

Y,

 ClassificationSVM:DODGEVIPERGT2

8

Jan Studnicka
studnicka@humusoft.cz
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27

22 | Regrese a Regression Learner App

Fuel Economy Prediction T . =
— cvpartition — train and test data =~ I
— Regression Learner App I j
— sequentialfs — predictor selection -

|
§300 i
§250 - -+
8 200 o I
150 | I i
|
Software —]
— 1
— Statistics and Machine Learning Toolbox T S

Cylinders

Jan Studnicka
studnicka@humusoft.cz



