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Abstract

Tento prispévek pojednava o odhalovani technickych artefaktu, které jsme objevili v
elektrokortigrafikém (ECoG) ziaznamu pii detekci vysokofrekvencnich udalosti
(HFO). Vlastnosti téchto artefakt jsou velmi podobné vlastnostem hledanych HFO,
proto je potieba zjistit jaké maji parametry a jaky vliv miiZou mit na samotnou
detekci HFO. Nezavysle na montaZi elektrod pii snimani ECoG zaznamu je viditelna
propagace artefakti pres vSechny kanaly. Z toho jsme vyvodili zavér, Ze se jedna o
ru$eni nebiologického piivodu a implementovali metodu, ktera detekuje tyto udalosti.

1 Uvod

Béhem zkoumani HFO u pacientti s epilepsii temporalniho laloku (TLE) jsme nalezli v zdznamu
necekané pravidelny vzor. Jeho plvod je zatim neznadmy, ale z jeho parametri je ziejmé, ze je
nebiologického ptivodu. Dokazuje to také fakt, ze jsme podobné artefakty nasli i v jinych zaznamech
pofizenych na stejném zatizeni.

Vzhledem k tomu, Ze toto ruseni vnasi do signalu velkou chybu a bude potieba piehodnotit
vysledky pfedchozich testli. Aby to bylo mozné je potieba zjistit vliv tohoto ruSeni na signal nebo ho
idaln¢ odstranit. K tomuto ucelu jsme vyvinuli algoritmus v prosttedi MATLAB, jenz detekuje tyto
artefaky a jejich propagaci do ostatnich kanalt zaznamu.

Na nasledujicim obrdzku je ukazany nefiltrovany a filtrovany zaznam ECoG v misté kde se
artefakt vyskytuje. Filtrace zdznamu byla provedena hornopropustnim butterworthovym filtrem 4.
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fadu na 100Hz.

Obrazek 1: Nefiltrovany (vlevo) a filtrovany (vpravo) ECoG zaznam

Kanaly 17 — 24 nejsou zapojeny, ale i pfesto se na nich ruSeni objevuje. V nefiltrovaném
zédznamu je ruSeni vidét, pouze na nezapojenych kanalech, zatimco po vyfiltrovani nizkych frekvenci
je vidét ruseni pies vSechny kanaly. Z faktu, ze je patrné jak na filtrovaném tak i nefiltrovaném
zédznamu, mizeme vyvodit, Ze se bude nejspis vyskytovat v celém frekvencnim spektru.

2 Implementace metody

Artefakty jsou analyzovany a identifikovany ve tfech fazich. Prvni je pfedzpracovani, kde je
signal fitrovan butterwothovou HP 4. fadu na 75Hz. Ve druhé fazi jsou detekovany vysokofrekvenéni
artefakty. To je provedeno sledovanim zmény energie v kratkych casovych tusecich a nasledné



prahovani [1]. Na z&vér jsou zpracovany jednotlivé detekce ve smyslu sledovani jejich propagace do
ostatnich kanalt zdznamu.

Kratkodobéd energie je meétfena v usecich dlouhych 10 vzorkd s 50% piekryvem. To pfi
vzorkovacim kmito¢tu 250Hz, na kterych jsou vzorkovany vSechny zaznamy, dava délku useku 40ms.
Tim je dosazeno dostate¢né rozliSeni pro potieby nasi aplikace. Prah je volen dynamicky pro kazdy
kanal v usecich po 1.5s s ptlminutovym piekryvem. V tomto rozmezi je vzdy spocitan 75-80 percentil
z celkové energie daného tseku. Spoctena hodnota je dana jako prah v daném useku.

Nasledna propagace je ur¢ena prohledavanim prostoru danym detekcemi zmény energie. Tento
prostor je upraven hranovym detektorem, implicitné v nabidce prosttedi MATLAB. Zvolili jsme
Cannyho detektor s nasledujicimi parametry: prédh = 0.45 a sigma = 2. Na takto upraveny prostor je
pouzito neinformované prohledavani do hloubky danych detekci. Diky tomu jsou odhaleny propagace
do ostatnich kanalti zdznamu. V nasem piipadé jsou pro nds vyznamné propagace pies 9 a vice kanald.
Toto kritérium je uréené vzhledem k systému montaze snimacich elektrod, abychom vyftadili

propagace jen v jednotlivych sondéch.
Detekce energie Detekce propagace

S

YH’;‘

i}‘m

] MM
ﬂ ! i iy ‘/ /Fhf il N [.jm
N”i’ i li e I| H'I !!"WHN H{ ’(’ f?'[
ThliltARE AT
260 252 fae [5154 266 268 260 262 foe [32164 266 288

Obrazek 2: Detekce enerige (vlevo) a propagace (vpravo)

Na obrazcich vyse jsou znazornény detekce energie a propagace artefaktti v zdznamu. Z pravého
obrazku je vidét, Ze jsou dobie detekovany jen svislé propagace. U slozitéjSich struktur nebyl nas
algoritmus pfiliz uspésny. AvSak nami detekované udalosti jsou vEtsi ¢asti ruseni a obvykle provazeji i
ostatni typy artefaktl, proto je 1ze snadno dohledat v zaznamu.

3 Zavér

Po prozkoumani vysledkti naseho detektoru se ndm potvrdilo, Ze ve vét§iné zdznama je popsané
ruSeni pfitomno. Vzhledem k jeho parametrim je téméf nemozné v téchto signalech detekovat
biologick¢ HFO nebo jej ze signalu odstranit. Z toho divodu se v soucasné dob¢& snazime pfijit na

pfi¢iny a odstranénit tento defekt na zdznamovém zafizeni. Dale je naSim cilem pokracovat v
optimalizaci a zkvalitnéni naseho detektoru, kviili podobnym udalostem v budoucnu.
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