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Princip elektroporace

• Zvýšení propustnosti buněčných membrán po 

aplikaci krátkého vysokonapěťového pulzu

• Porušení homeostázy a případná smrt buňky
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Reverzibilní elektroporace

• Dočasné póry

• Zavádění léků, proteinů, 

barev atd. do buněk

Ireverzibilní elektroporace

• Trvalé póry

• Sterilace, buněčná ablace
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Ireverzibilní elektroprace

• Netermální, minimálně invazivní ablační technika

• Cílené odstranění nežádoucí tkáně bez významného 

dopadů na okolní zdravou tkáň

• Alternativa k termálním ablačním technikám

• Nedochází k destrukci mezibuněčných a citlivých 

struktur (cévy, nervy, žlučové cesty, atd.)

• Nezpůsobuje zánět ani imunoreakci

• Bez fibrózy a jizvení

• Kolonizace prostoru po odumřelých buňkách zdravými 

buňkami
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- Dle požadavků klinické praxe

- Stanovení hranice reverzibilní a ireverzibilní   

elektroporace

- Stanovení hranice tepelného poškození

- Nesmí dojít ke koagulační nekróze

Motivace k simulaci
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Řešený model

Katetr THERMOCOOL SMARTTOUCH® D133602 

použitý při experimentu

- 6 elektrod → pro zjednodušení pouze jedna
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Řešený model - pokračování
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Využité nástroje pro výpočet

• Pennesova rovnice

• Moduly Electric Currents, 

Bioheat transfer, Events

• Izotropní a anizotropní 

závislost elektrické 

vodivosti
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Výsledky

Napětí [V] Proudová hustota 

[A/cm2]

Jouleovy ztráty

[W/m3]

- Pulzy o velikosti napětí 1500 V
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Výsledky - pokračování
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Výsledky - pokračování

Izotropní elektrická 

vodivost

Anizotropní elektrická 

vodivost
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Závěr

• Výpočet nebude přesně odpovídat výsledkům 

experimentu → mnoho zjednodušení

• Řešeno pouze pro 8 napěťových pulzů

• Dnes mimo DC pulzy také AC pulzy

• Použití přesnějších parametrů tkáně

• Vývoj nového typu katetru, který bude 

optimalizovaný pro elektroporační účely
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