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Princip elektroporace

« ZvysSeni propustnosti bunecnych membran po
aplikaci kratkeho vysokonapetoveho pulzu

 Poruseni homeostazy a pripadna smrt bunky
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Reverzibilni elektroporace
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Ireverzibilni elektroprace

« Netermalni, minimalné invazivni abla¢ni technika

» Cilené odstraneni nezadouci tkane bez vyznamneho
dopadu na okolni zdravou tkan

« Alternativa k termalnim ablac¢nim technikam

* Nedochazi k destrukci mezibunecnych a citlivych
struktur (cevy, nervy, zlucove cesty, atd.)

* Nezpusobuje zanét ani imunoreakci
 Bezfibrozy a jizveni

« Kolonizace prostoru po odumrelych bunkach zdravymi
bunkami
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Motivace k simulaci

- Dle pozadavku klinické praxe

- Stanoveni hranice reverzibilni a ireverzibilni
elektroporace

- Stanoveni hranice tepelného poskozeni
- Nesmi dojit ke koagulacni nekroze
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Reseny model

izolace
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Katetr THERMOCOOL SMARTTOUCH® D133602
pouzity pri experimentu
- 6 elektrod — pro zjednoduseni pouze jedna
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Reseny model - pokraéovani




Vyuzité nastroje pro vypocet
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 Pennesova rovnice

 Moduly Electric Currents,
Bioheat transfer, Events

* |zotropni a anizotropni
zavislost elektricke
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v *¥ Electric Currents (ec)
1n= Current Conservation 1
S Electric Insulation 1 © General source
&% Initial Values 1
mm Electric Potential 1
= Ground 1 ec.Qrh*OnOff wim?
v EI Bioheat Transfer (ht)
) fmm Biological Tissue 1

+ Heat Source

Q. User defined ﬁ

-||n=|nitia| Values 1 ~ Discrete States

“mw Thermal Insulation 1

&= Blood ulte) = uo

I== Electrode Name Initial value (uO) Description
I== Isolation OnOff 1

I&= Heat Source 1 0

v j Events (ev)
& Discrete States 1
ﬁ Explicit Event 1
ﬂ Explicit Event 2
+ Event Timings ~ Event Timings
Start of event:

t; |0

Start of event:

s t: 0.0001
Period of event:

T 1

Period of event:
s T 1

Use consistent initialization Use consistent initialization

+ Reinitialization ~ Reinitialization

Variable Expression Variable Expression
OnOff 1 OnOff 0
0 0
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Vysledky
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Vysledky - pokracovani
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Vysledky - pokracovani
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Zaver
* Vypocet nebude presné odpovidat vysledkum
experimentu — mnoho zjednoduseni
« ResSeno pouze pro 8 napétovych pulzi
 Dnes mimo DC pulzy take AC pulzy
* Pouziti pfesnéjSich parametru tkané

* Vyvoj nového typu katetru, ktery bude
optimalizovany pro elektroporacni ucely
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Dékuji Vam
Za pozornost

www.feec.vutbr.cz

Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii ¢ Vysoké uceni technické v Brné



